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PrOfungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Faserverbundwerkstoff 

@ Ein Faserverbundwerkstoff mit in eine Matrix 1 eingebette- 
ten Hohlfasern 2. die an den Enden abgedichtet und mrt 
einem Gas 5 oder einer Flussigkeit gefullt und aufheizbar 
sind. Das Aufheizen kann durch in die Hohlfasern 2 Oder In 
die Matrix 1 eingesetzte Heizdrahte 6 oder auch von aufien 
erfolgen. Durch das Aufheizen dehnt sich das Gas oder die 
Flussigkeit aus. wodurch der Faserverbundwerkstoff hohere 
Fesiigkeitseigenschaften erfahrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Faserverbund- 
werkstoff mit in eine Matrix eingebettetcn Fasern. 

Es gibt mehrere Anwendungsfaile. bei denen es vor- 
teiihaft ist, daB Bauteile im Bctricb unterschiedliche Fe* 
stigkeitseigenschaften aufweisen. Derartige Bauteile 
sind z. B. Federstabe mit verschiedenem Schwingungs- 
verhalten, Fahrwerke mit differierenden Dampfungsei- 
genschaften, thermosensitive Aktuatoren. Bisher war- 
den diese Wirkungen meistens mit Hohlraume aufwei- 
senden elastischen Bauteilen erzielt, die mit unter- 
schiedlichen Flflssigkeits- oder Gasdriicken beauf- 
schlagt wurden. Dieses erfordert komplizierte und teure 
Speicherbebaiter, Ventile und Leitungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fa- 
serverbundwerkstoff der eingangs^genannten Art zu 
schaffen, der in einfacher, biiliger Weise mit variablen 
Festigkeitseigenschaften zu verseheri ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet. 

Der groBe Vorteil der Erfindung besteht in seiner 
EinfachhetL In den Faserverbundwerkstoff, der zu ei- 
; nem Bauteil mit unterschiedlteheri Festigkeitseigen- 
schaften weiter verarbeitet wtrd, brauchen nur die Fa- 
sern vor dern Einlegen in die Matrix mil einem Gas oder 
einer Fliissigkcit gefflllt und an den Enden abgedichtet 
werden. Beim Erwarmen des Bauteils, entweder induk- 
tiv mit Heizdrahten in der Hohlfaser oder in der Matrix, 
oder von auOen, z. B. mit warmer Luft, hat die Erhdhung 
derTemperatur eine Erhohung des Innendruckes in der 
Hohifaser zur Folge, wobei der Innendruck im Gleich- 
gewicht mit den mechanischen Spannungen in den Fas- 
erwandungen steht Damit laBt sich die Vorspannung 
der Hohlfaser bzw. die Steifigkeit des Bauteiles fiber die 
Temperatur regeln. Infolge der Volumenausdehnung 
des Gases oder der Flussigkeit in der Hohlfaser, die z. B. 
bei einer Faser von 100 cm Unge bei einer Temperatur- 
erhdhung urn 1°C eine Langenanderung von ca. 1 mm 
bewirkt, werden aufgrund des hohen Elastizitatsmoduls 
der Faser hohe Vorspannungen erzielt Der erhohte 
Spannungszustand in der Faserwandung fflhrt bei Ein- 
bettung der Faser in einen geeigneten Matrixwerkstoff 
zu einer erh6hten Steifigkeit des gesamten Faserver- 
bundes bzw. des Bauteiles. Somit ist das elastische Ver* 
halten ernes erfmdungsgemaB gestalteten Bauteiles 
durch Regelung der Temperatur steuerbar. Auch fiber 
die Auswahl des Hohlfaser-Werkstoffes und der Art der 
Fflilung der Hohlfasern mit Gas oder Flussigkeit kann 
das elastische Verhalten des Faserverbundwerkstoffes 
als Funktion der Temperatur in unterschiedlicher Weise 
bestimmt werden. So ist es zweckmaBig. bei Fasern mit 
hohem Eiastizitatsmodul .z. B. Glas, eine Fflilung mit 
Flussigkeit, wie Ol, Alkohol oder Wasser, und bei Fasern 
mit niedrigem Eiastizitatsmodul, z. B. Kunststoff, eine 
FUllung mit Gas, welches nicht diffundiert, wie Luft, vor- 
zunehmen. Diese neue Art der Schaffung von Bauteilen 
mit variablen Festigkeitseigenschaften hat innerhalb 
des Einsatztemperaturbereiches ein gegenfiber bekann- 
ten Systemen entgegengesetztes elastisches Verhalten 
als Funktion der Temperatur zur Folge. Wahrend bei 
bekannten Systemen die Steifigkeit mit zunehmender 
Temperatur abnimmt, ist bei dem erfinderischen Faser- 
verbundwerkstoff eine Zunahme der Steifigkeit und Fe- 
stigkeit vorhandert 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der 
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Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher 
eriautert Es zeigen in stark vergroBertem MaBstab: 

Fig. 1 eine in eine Matrix eingebettete Hohlfaser; 

Fig. 2 eine Hohlfaser wie Fig. 1 mit einem Heizdraht; 
5 Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Faserverbund- 
werkstoff aus Matrix, Hohlfasern und Heizdrahten und 

Fig. 4 einen Schnitt IV-IV durch die Fig. 3. 

Die Fig. 1 zeigt eine in eine Matrix I eingebettete 
Hohlfaser 2, die an ihren Enden 3. 4 abgedichtet und mit 
to einem nicht diffundierenden Gas 5, z. B. Luft, gefflllt ist. 

Die Fig. 2 zeigt eine gleiche Hohlfaser 2 mit einem in 
der Mitte durchgefuhrten Heizdraht 6. 

In Fig. 3 ist der Querschnitt eines Faserverbundwerk- 
stoffes 10 dargestellt. Dieser besteht aus der Matrix I 
is und darin eingebetteten Hohlfasern 2, die teilweise mit 
Heizdrahten 6 versehen sind. In die Matrix 1 sind weite- 
re Hetzdrahte 6 eingebettet 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt IV-IV durch Fig. 3 mit ei- 
nem Endstfickdes Faserverbundwerkstoffes 10. Die En- 
20 den der Heizdrahte 6 werden in bekannter Weise an 
eine Stromquelie angeschlossen. 

Bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, bei 
dem das in die Hohlfasern 2 eingefullte Medium aus Gas 
5 besteht, muB die Hohlfaser aus einem Material mit 
23 niedrigem Eiastizitatsmodul, z. B. Kunststoff, bestehen. 
Wenn die hohlfaser aus einem Kiateriai mit hohem Eia- 
stizitatsmodul, z. B. Glas, besteht, ist es erforderlich, als 
FQllung eine Flussigkeit, wie 01, Alkohol oder Wasser, 
zu verwenden. 

30 Es liegt auch im Rahmen der Erf^pdung, anstelle von 
Heizdrahten 6 ein aus dem Faserverbundwerkstoff her- 
gestelltes Bauteil zur Festigkeitserhohung von auBen, 
z, B. mit warmer Luft, zu beheizen. 1 

33 Patentanspriiche 

1. Faserverbundwerkstoff mit in eine Matrix einge- 
betteten Fasern, dadurch gekennzeich.net. daB als 
Fasern an den Enden abgedichtete und mit einem 

40 Gas (5) oder einer Flussigkeit. gefiiiite Hohlfasern 
(2) verwendet sind, die aufheizbar sind 

2. Faserverbundwerkstoff nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB bei Hohlfasern (2) mit 
niedrigem Eiastizitatsmodul die Fullung mit nicht 

45 diffundierendem Gas (5) erfolgt. 

3. Faserverbundwerkstoff nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Hohlfasern mit ho- 
hem Eiastizitatsmodul die Fflilung mit Flussigkeit 
erfolgt 

50 4. Faserverbundwerkstoff nach den Ansprflchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in die Hohlfa- 
sern (2) ein Heizdraht (6) eingesetzt ist. 

5. Faserverbundwerkstoff nach den Ansprflchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der Matrix (1) 

55 Heizdrahte (6) eingebettet sind. 

6. Faserverbundwerkstoff nach den Ansprflchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein aus dem 
Faserverbundwerkstoff hergestelltes Bauteil von 
auBen beheizt ist 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 



65 



BEST AVAILABLE COPY 

i 

- Leerse i te — 



BEST AVAILABLE COPY 




